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6. CAIET DE SARCINI

GENERALITATI:

Executarea instalatjilor de climatizare si de ventilare se va face coordonat cu celelalte instalatii precum
si cu elementele de arhitecturd si rezisten{a. Aceastd coordonare se va urmari pe intreg parcursul
executiei, incepand de la trasare, iar eventualele neconcordante vor fi semnalate fara intarziere
proiectantului.

Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, dar orice modificari sau completari la documentatja initjala
vor fi facute numai cu avizul proiectantului. In timpul executiei, daca este cazul, se vor intocmi dispozitii de
santier prin care se fac derogari sau modificari la solutia tehnicd aferentd proiectului tehnic initial.
Dispozitiile de santier vor fi predate in proces verbal Dirigintelui de Santier.

Proiectul se va executa in baza desenelor din piesele desenate ale proiectului.

Descrierea lucrarilor proiectate:

Pentru incalzirea si racirea incaperilor s-a propus sistem de climatizare tip VRV, exceptie facand
grupurile sanitare unde incalzirea se realizeaza cu radiatoare electrice.

OBLIGATII $1 RASPUNDERI ALE EXECUTANTILOR
1.1 Asigurarea executarii lucrarilor de instalatie termica si a celor auxiliare la un nivel calitativ
corespunzator standardelor, prin responsabili tehnici cu executia, atestat.

1.2 Obtinerea tuturor avizelor gi aprobarilor necesare executjei.

1.3 Utilizarea in executja lucrarilor numai a materialelor utilajelor si echipamentelor omologate in Romania,
corespunzatoare din punct de vedere tehnic prevederilor proiectului si din punct de vedere calitativ
cerintelor standardelor europene. Toate materialele autohtone vor fi insotite de certificate de calitate, iar
cele de import de certificat de omologare in {ara noastra. Orice propunere de inlocuire trebuie motivata de
antreprenor, avizata de proiectant si aprobata de beneficiar.

1.4 Verificarea atenta a documentatiei tehnice intocmite de proiectant si puse la dispozilie de catre
beneficiar in ceea ce priveste adaptabilitatea la condifiile din teren, trasee, goluri in elementele de
constructie, gabarite echipamente, coordonare cu celelalte specialitati, dupa care vor fi facute observatji.
Odata conciliate aceste observatji, proiectul va fi sutinut de catre antreprenor, care il va pune in opera
intocmai si la termenele convenite.

2.5 Respectarea in totalitate a proiectului ce urmeaza a fi executat, eventuale modificari sau abateri de la
proiect urmand a fi aplicate numai pe baza solutjilor oferite de proiectant cu acordul beneficiarului.

1.6 Sesizarea in termen de 24 de ore, a Inspectiei de Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si
Amenajarea Teritoriului, in cazul producerii unor accidente tehnice in timpul executjei lucrérilor.

2.7 Respectarea riguroasa a prevederilor “Normativului de prevenire si stingere a incendiilor” pe durata
executarii lucrarilor de constructii si instalatji aferente acestora.

1.8 Respectarea riguroasa a prevederilor privind igiena si protectia muncii in constructji.

1.9 Lucrarea trebuie executatd in modul cel mai corect si complet, pentru indeplinirea condiiilor
beneficiarului, care va avea dreptul sa respinga orice lucrare sau material ce nu coresp CIl

din proiect sau standardelor de calitate. y '

1.10 Dupa contractarea utilajelor, antreprenorul va pune la dispozitia proiectantului, c Qﬂﬁ\rqja .V\\'Q
de selectie si montaj obtinuta de la furnizor, necesara pentru verificare, avizare gi mt‘@ |r ‘
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modificari fatd de proiectul initial. Executantul si beneficiarul vor solicita certificate de garaniie de la
furnizor. Acestea vor fi prezentate comisiei de receptie.

1.11 Supunerea la receptie numai a lucrarilor terminate, care corespund intocmai proiectului si indeplinesc
standardele de calitate.

1.12 Aducerea la indeplinire intocmai si la termen a masurilor si hotarérilor dispuse prin acte de control sau
dispozitii de santier.

1.13 Respectarea cu strictete a termenelor stabilite.

CALITATEA MATERIALELOR, AGREGATELOR $I APARATELOR

Materialele, agregatele si aparatele utilizate in instalaiile de ncalzire centrald vor trebui sa faca fata
cerintelor de calitate impuse de Legea 10/1995 privind calitatea in constructii si s& corespunda exigentelor
speciale de calitate ale lucrarii.

Cerintele de calitate pentru elementele componente ale instalatjilor de incalzire se refera la :

o rezistenta si stabilitate; siguranta in exploatare; siguranta la foc; igiena, sanatatea oamenilor,
protectia si refacerea mediului; economie de energie, izolare termica si hidrofugd; protectia
impotriva zgomotului; cerinte functionale; adaptare in utilizare; durabilitate; etanseitate; confort
tactil si antropodinamic; aspect estetic; facilitati de transport, montare si depozitare; economicitate.

Materialele, agregatele si aparatele utilizate la executarea instalafjilor de incalzire vor avea caracteristicile
si tolerantele prevazute in standardele de stat sau in prescripiiile tehnice ale producatorilor - interni sau
externi - si vor satisface conditjile tehnice cerute in proiectul instalatiei de incalzire.

Ele vor trebui sé fie insotjte de:

» certificatul de calitate, al furnizorului, care sa confirme realizarea de catre produsul respectiv a

caracteristicilor tehnice prevazute ;

> fise tehnice si specificatji continand caracteristicile produsului si durata de viata in exploatare in

care se mentin aceste caracteristici ;

» instructiuni de montare, probare, intrefinere si exploatare ale produsului ;

> certificatul de garantie specificand perioada de timp in care se garanteaza caracteristicile

declarate

> certificate de atestare a calitatii si a performantelor (agremente tehnice MLPAT, avize tehnice,

procese verbale de omologare) emise de céatre institute de specialitate, abilitate n acest scop.
Elementele de instalatii care fac obiectul instructiunilor tehnice ISCIR vor frebui s& corespunda si
prevederile acestora, iar cele care sunt supuse conditiilor de omologare ale Biroului Romén de Metrologie
Legala (BRML), s& fie insotite de certificatul de atestare.

Utilizarea echipamentelor de ventilare/climatizare/incalzire este admisa numai daca acestea au
marcaj CE sau agrement tehnic, sau care au performante echivalente si sunt comercializate legal intr-un
stat Membru al Uniunii Europene, ori sunt fabricate legal intr-un stat EFTA, parte la codul privind Spatiul
Economic European. .

Toate echipamentele care au certificate de calitate tip Eurovent sau echivalente, se inscriptioneaza
in consecinta; aceasta inscriptionare plaseaza la loc vizibilPentru realizarea instalatiei de incalzire-racire cu
agent frigorific este necesar a se utiliza materiale special dedicate pentru agenti frigorifici. Tehnologia
exacta de executie, imbinare, montare, pozare...efc a retelei de incalzire-racire cu agent frigorific se va
realiza dupa instructiunile producatorului de utilaje si echipamente.

Datorita proprietatilor excelente, cuprul este materialul ideal pentru sistemele de racire; are o
durata de viata foarte lunga iar tevile si imbinarile suporta bine atat temperaturile joase (chiar si -200°C in
cazul gazelor lichefiate) cat si cele ridicate. Dintre metalele industriale, cuprul are cea mai buna
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conductivitate termica, capacitatea caloricd masica a cuprului este mai mica decat al aluminiului (se
incélzeste si se raceste usor), este rezistent la coroziune, la razele UV, cuprul nu imbatréneste, este
maleabil, toate imbinarile aplicate sunt testate si sigure, este reciclabil 100% si poate fi reparat usor, prin
sudura.

Tevile de cupru pot fi regasite in toate sistemele de racire. La schimbatoarele de caldurd al
evaporatorului, al condensatorului si la conectarea instalatiilor se folosesc tevi de cupru cu suprafata
interioara canelata, la valvele de expansiune se folosesc tevi capilare iar in sistemele de conducte, asa
numitele ,tevi de climatizare”. Cerintele de etichetare, de control al calitatii si de transport al tevilor utilizate
in tehnica de racire si climatizare sunt reglementate prin urmatoarele standarde si normative armonizate
de EN: SR EN 12735-1:2001 - cupru si aliaje de cupru. Tevi de cupru fara suduréd pentru sisteme de aer
conditionat si de racire.

Partea 1: Tevi pentru sisteme de conducte. Respectiv SR EN 12735-2:2001: - Cupru si aliaje de
cupru. Tevi de cupru fara sudura pentru sisteme de aer conditionat si de récire.

Partea 2: Tevi pentru instalatji.

Tevile fabricate conform standardului SR EN 12735-1 denumite si “tevi de climatizare” au
compozitia Cu-DHP (cupru dezoxidat prin fosfor): concentratia de Cu+Ag este de minim 99,90%, iar al
fosforului intre 0,015 si 0,040%. Aceasta compozitie este similara tevilor utilizate la alte instalatji in
constructii (SR EN 1057). Tevile de cupru sunt impartite in trei clase de duritate: feava moale (R220),
teava semi-dura (R250) si dura (R290). Tevile sunt fabricate cu diametre intre 6-108 mm, iar deseurile
ramase dupa procesul de fabricatie pe suprafata interioara a tevilor este maximizata conform prescriptiilor
la un nivel de 38 mg/m2.

Tevile de cupru vor respecta prevederile standardului EN 12735-1; AS/NZS1571; ASTM B280;

Transportul si ambalarea tevilor: la capetele tevilor trebuie aplicate dopuri pentru a le proteja
impotriva contaminarii. Pe ambalajul tevilor trebuie inscriptionata informatja referitoare la: EN 12735-1,
diametrul exterior x grosimea peretelui, cantitate si duritate si numele producéatorului, sigla i marca.

Imbinarea tevilor - fitinguri

Pentru imbinarea tevilor de cupru pot fi utilizate urmatoarele fitinguri:

« fitinguri, ramificatii de tip Y pentru imbinari sudate.

Normativul referitor la lipirea tare este normativul european SR EN ISO 17672:2010 ,Lipirea tare”.
Adaosul de lichefiere este descris de normativul SR EN 1045, iar fiecare produs de lichefiere detine marca
de calitate RAL.

Tn unele cazuri pot fi necesare masuri speciale de curatenie pentru lipire, in aceste cazuri lipirea se
efectueaza sub gaz de protectie, sau se sudeaza, astfel putdnd sa se evite deteriorarea suprefetei
interioare a tevii pe durata procedeului. Gazul de protectie poate fi N2 sau Ar, care este introdus in teava
la presiune redusa, capetele sunt inchise prin dop, iar prin dop -prin baie de apa- iese gazul de protectie.
Cand prin baia de apa iese gazul de protectie se poate incepe lipirea, iar suprafata interioard a tevii
ramane curata.

Este important de mentionat ca normativul SR EN 1254 reglementeaz& numai presiunea minima
care trebuie suportata de fitinguri, dar in cele mai multe cazuri fitingurile obignuite pot suporta o presiune
mult mai mare. Daca este necesara rezistenta la o presiune mai mare, trebuie contactat producatorul
pentru a afla pana la ce presiune este autorizata utilizarea fitingului.

Agentul de racire si cuprul

Cuprul este rezistent la aproape toti agentii de racire si la componentii lor, deci acestia pot fi
transportati in tevi de cupru. Agentii de racire de sigurantd (neinflambile), cum ar fi HCFC (de ex. R22),
HFC (de ex. R134a) si CO2 (R744 - doar in forma uscata), ca si agentii de racire inflamabili, hidrocarburile



(propan, butan, izobutan, de ex. R290) pot fi transportati in tevi din cupru. Cea mai importanta exceptie
fiind amoniacul (R717), care nu poate fi transportat in tevi din cupru.

Calitatea aerului — efectul antimicrobian al cuprului

Din cauza pericolului cauzat de inmulfirea microorganismelor toxice, devine din ce in ce mai
importanta imbunatatirea igienei instalatiilor de climatizare si aerisire, aceste instalafji find responsabile in
proportie de 60% pentru raspandirea infectiilor din cladiri. Componentele instalatjilor de racire, climatizare
si aerisire functioneaza in locuri calde, intunecate si umede, mediu propice pentru formarea unor depuneri
cu agenti patogeni periculosi, cauzatoare de miros neplacut si care influenteazd in mod negativ
functionarea sistemelor. Teste de laborator dovedesc ca cuprul poate impiedica inmultirea acestor
microorganisme. Dupa 24 ore de la expunere cele mai comune specii de ciuperci de mucegai au fost
eliminate.

Conform normelor UE grosimea minima a peretilor tevii de cupru trebuie sa fie de minim 1 mm.

Taierea si bercluirea tevilor:

Taierea si bercluirea tevilor sunt operatii efectuate de catre montatorul de aer conditionat cu scopul
de a monta pe teava piulitele care sigura ulterior montajul tevilor in circuitul frigorific al aparatului de aer
conditionat. Succesiunea de operatii efectuate este urmatoarea:

- se taie teava la dimensiunea dorita

- se curata teava de impuritati, se indeparteazabavurile de la extremitétile tevii cu un debavurator.

indoirea tevilor de cupru

Pentru asigurarea traseului de teava care leaga unitatea interioard cu cea exterioard, este
necesara indoirea tevilor in anumite portiuni ale traseului. Conductele de cupru trebuie indoite usor, cu mai
multe miscari, si cu o pauzd de 3 secunde intre miscari, avand grija s& nu fie rasucite sau strivite. Se
recomanda ca raza de indoire sa nu fie mai mica de 30...40 mm.

Succesiunea fazelor de montare-instalare a aparatului

Instructiunile si schemele de montaj sunt date de catre producator, in manualul de instalare care
insoteste aparatul. Montajul urméareste aceleasi etape desi exista diferente legate de geometria partilor
componente ale aparatului, amplasarea racordurilor, schema electrica de alimentare si de legatura intre
unitatea interioara si unitatea exterioara.

Racordarea conductelor de cupru la unitati

Se recomanda aplicarea unui dop de etansare a unei benzi impermeabile la capetele tevilor daca
nu sunt montate imediat, in scopul de a preveni intrarea prafului sau a apei.

- Se taie conductele de cupru la lungimea necesara realizarii imbinarilor.

- Se indeparteaza bavurile de la extremitati si se curata conducta de eventualele murdarii.

- Se efectueaza imbinarea conductelor prin sudura cu flacara oxiacetilenica conform instructiunilor
producatorului de utilaje si echipamente.

Se va avea in vedere ca inaintea inceperii executarii sudurilor, conductele sa fie verificate in prealabil cu
mare atentie privind depunerile de umezeala, murdarie...etc:
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Executarea sudurilor se realizeaza introducand in conductele de agent frigorific al gazului inert, conform
figurii de mai jos, gazul inert va fi furnizat dintr-o butelie prin intermediul unui regulator de presiune.
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La montarea conductelor de agent frigorific capetele nu se lasa liber si se astupa pentru a impiedica
patrunderea eventualele mizerii in timpul executiei, modul de realizare a protectiei se face dupa cum este
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Spalarea conductelor de agent frigorific se poate face prin utilizarea unui gaz sub presiune.

Curatenia interna a conductelor de agent frigorific si refrigerare este esentiala pentru a preveni
contaminarea componentelor din sistemul de conducte.

Conectarea cablurilor electrice se face cu respectarea exacta a schemei electrice continute in
manualul de instalare al utilajelor si aparatelor.

Precautii la racordarea electrica

- Racordurile electrice trebuie efectuate numai de catre persoane autorizate.

- Imp&mantarea este necesara in special pentru unittile care utilizeaza invertere (dispozitive
electronice care permit variatia turatiei compresorului) pentru a descarca sarcinile electrice si zgomotele
electrice generate de tensiunea inalta

- Capetele firelor trebuie mereu izolate.

- Se folosesc numai conductori din cupru..

- Metoda de cablare trebuie sa fie conforma cu standardele si normele in vigoare.

Evacuarea aerului din instalatie si testul de etanseitate

Aerul si umiditatea din circuitul frigorific au efecte daunatoare asupra instalatiei frigorifice care se
manifesta prin cresterea presiunii din circuitul frigorific, cresterea intensitatii curentului electric consumat,
scaderea capacitatii de racire/incalzire, formarea dopurilor de gheata, coroziunea unor parti din instalatie.
Evacuarea aerului si umiditatii se poate face prin spalare cu azot cu presiune si/sau prin folosirea unei
pompe de vid.

- Eventualii robineti ale unitatilor atét pe conducta de gaz, lichid cit si pe cea de pe refulare gaz
trebuie sa fie inchisi.

- Se racordeaza pompa de vid si un grup manometric (cu indicator de presiune) la racordul de
serviciu de pe robinetul tubului de gaz (tubul cu diametru mai mare),

- Se porneste pompa de vid cu maneta la "Joasa presiune". Durata de functionare a pompei de vid
variaza in functie de lungimea conductelor de cupru din instalatie si de capacitatea pompei de vid.

Dupa efectuarea cu succes a probei de vacum a conductelor de agent frigorific se trece la
efectuarea probei de presiune a conductelor de agent frigorific la o presiune de minim 50bari si se vor
respecta instructiunile oferite de catre producatorul echipamentelor.

Daca proba de vacum si cel de presiune este reusita, atunci se trece la umplerea conductelor, a
instalatiei cu freon (agent frigorific), pentru realizarea probei de vacum si umplerea instalatiei se va
consulta instructiunile oferite de producatorul de utilaje si echipamentele din instalatie.

Dupa umplerea instalatiei cu agent frigorific si racordat la reteaua electrica se trece la punerea in
functiune a retelei de incalzire-racire cu agent frigorific. Pentru punerea in functiune a instalatiei se
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realizeaza obligatoriu conform instructiunilor oferite de catre producatorul echipajelor si a utilajelor si in
prezenta unui reprezentant legal a furnizorului de echipamente si utilaje.
Pe toata durata de executie a instalatiei, constructorul v-a solicita furnizorului de echipamente orice
informatie legat de instalarea, montarea, executarea retelei de incalzire-racire in sistem VRV.
Precautii:
- Nu se alimenteaza electric aparatele si utilajele inainte ca instalarea sa fie complet terminata.
- Conexiunile electrice trebuie sa fie efectuate corect
- Robinetii de pe unitatea externa sa fie deschisi, daca exista
- Toate impuritétile (benzi adezive, fragmente de polistiren) s& fie indepartate
Probarea unitatilor interioare consta in :
- Determinarea debitului de aer,
- Determinarea puterii termice,
- Determinarea nivelului de zgomot.
Pentru aceasta se determina prin masuratori urmatorii parametri:
« Temperaturile aerului la intrarea si iesirea din ventilo-convector (unitatilor interioare),
o Viteza medie a aerului refulat,
o Debitul si temperatura pe circuitul de apa calda , respectiv apa racita,
« Nivelul de zgomot.
Probele pe ansamblul instalatiei de ventilare si climatizare, care se fac la punerea in
functiune, sunt :
« Proba de etanseitate a retelei de conducte de aer
« Proba de eficacitate globala a instalajei

EXPLOATAREA INSTALATIILOR DE VENTILARE $I CLIMATIZARE

Expoatarea instalatjilor de ventilare si climatizare trebuie sa asigure mentinerea in functionare
normala a instalatiilor si incadrarea acestora in parametrii de performanta proiectati. Aceasta se realizeaza
prin urmatoarele activitat:

a) supravegherea si verificarea periodica a instalatjilor,

b) interventii pentru modificarea si corectarea regimului de functionare a instalatjilor,

c) Iintrefinerea instalatjilor,

d) repararea instalatiilor.

Exploatarea instalafjilor de ventilare si climatizare se face catre personal specializat , pentru
aceasta activitate, care presteaza, in conditiile legii, aceste servici.

Supravegherea si controlul periodic al instalatiilor de ventilare si climatizare face parte din
activitatea generala de urmarire a comportarii in timp a constructjilor, conform legislatiei in vigoare.
Supravegherea instalafiilor

- Supravegherea instalatjilor de ventilare si climatizare se face permanent,-conform-instructjunilor de
exploatare, prin sistemul dispecer sau prin urmarire directa.

Supravegherea prin sistemul dispecer realizeazad urmatoarele activitat:

a)  programarea regimului de functionare al instalatiei,

b)  stabilirea si controlarea parametrilor aerului din incaperile deservite,

c)  darea comenzilor de actionare a elementelor componente ale instalatiei, pentru conducerea

operativa a acesteia.

d) interventia pentru evitarea situatjilor periculoase de functionare,

e) Inregistrarea si evidenta datelor privind exploatarea; redactarea rapoartelor de functionare.
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Urmarirea directa a functionarii instalatjilor de ventilare si climatizare se face prin controlarea si
verificarea instalatjilor de catre personalul de exploatare. Aceasta activitate consta in :
a)  observarea indicatjilor aparatelor de masura si inregistrare montate in incaperi si in instalatie
b)  mentinerea in pozitia stabilitd a organelor de reglare,
c)  observarea functiondri normale a echipamentelor si a elementelor componente ale
instalatjei.
Tn cadrul urmaririi directe se realizeaza, lunar sau trimestrial, actiuni de verificare periodica a instalatjei.
Verificarea periodica
Verificarea periodica a instalatjilor de ventilare si climatizare cuprinde :
e pregatirea verificarii periodice;
« verificarea periodica propriu-zisa;
« raportul tehnic si planul de masuri.
Pregatirea verificarii periodice are rolul de a colecta toate informatjile si documentele necesare
referitoare la cladire si la instalatjile de ventilare i climatizare care o deservesc si anume :
a)  informatii privind zonele din cladire care se ventileaza / climatizeaza : parametrii de calcul ai
aerului interior, debitele de aer, regimul de folosire a incaperilor, gradul de ocupare ,
aporturile si pierderile de caldura etc,

b)  planurile instalatiei,

c)  documentatjile tehnice ale echipamentelor,

d) instructiunile de exploatare,

e)  jurnalul evenimentelor,

f)  raportul tehnic al verificarii periodice precedente

In aceastd etapa trebuie pregatita aparatura de masura si control care va fi folosité in cadrul
operatiilor de verificare. Inventarul minim de aparaturé de masura si control se compune din :
— termohigroanemometru digital (sau termometru si psihrometru),
— anemometru digital (cu palete sau fir cald),
— tub Pitot - Prand|,
— manometru cu tub U,
— cronometru, ruleta, lanterna,
— turometru,
— ampermetru.
Informatiile colectate in cadrul etapei de pregatire a verificarii periodice se sintetizeaza in Fisa
tehnica a instalatjei .
Verificarea periodica instalatjilor de ventilare si climatizare consta in :
verificarea starii tehnice a elementelor componente ale instalatiei (vezi art. 11.12111.19).
verificarea functionarii normale a echipamentelor
masurarea debitelor de aer
masurarea parametrilor aerului din incaperile deservite (temperatura, umiditate, viteza).
Pentru prevenirea incendiilor si limitarea efectelor si consecintelor in caz de incendiu, in
exploatarea instalatjilor de ventilare si climatizare, se asigura urmétoarele masuri:
o filtrele de aer, motoarele electrice aferente ventilatoarelor, clapetele antifoc si rezistente la foc si
elementele lor de actionare, detectoarele de fum din conducte pentru actionarea clapetelor se
intrefin si se exploateaza cu periodicitate;
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e Filtrele de aer se inlocuiesc si se intretin cu periodicitatea prevazutd de prezenta reglementare

tehnica si de producétor;

e \Verificarea anuald a asigurarii conditilor de debit, vitezd, presiune pentru instalatile de

ventilare/climatizare care sunt utilizate pentru evacuarea fumului in caz de incendiu;

o \Verificarea cu periodicitatea prevazuta de reglementare specifica a surselor electrice de rezerva
pentru alimentarea ventilatoarelor de evacuare a fumului, clapetelor cu rol de rezistenta la foc,

clapetelor de control a fumului;
e Verificarea trimestriala a functionarii ventilatoarelor de evacuare a fumului;

e Verificarea anuald a functionarii clapetelor cu rol de rezistenta la foc (clapete antifoc, voleti),
clapetelor de control a fumului si a elementelor de actjonare, iar in caz de defecte se iau masuri

pentru repararea sau fnlocuirea acestora;

e \Verificarea anuald a dispozitivelor de comandd manualda si automatd a instalatiilor de

ventilare/climatizare care sunt utilizate pentru evacuarea fumului in caz de incendiu;

e Verificarea functionarii detectoarelor de fum din conducte se asigura periodic si se testeaza dupa
instalare pentru indeplinirea cerintei privind detectarea densitatii de fum proiectate, iar in caz de

defect se iau masuri de reparare sau inlocuire a acestora;

e \Verificarea anuald a dispozitivelor de transmisie si semnalizare, precum si a detectoarelor de

incendiu aferente instalatiei de detectare, semnalizare si alarmare in caz de incendiu;
e In timpul operatiilor de intretinere si reparatji se interzice fumatul in canalele de ventilare;
e Se interzice depozitarea materialelor si substantelor combustibile in conductele de ventilare;

e \Verificarea permanentd a capacelor de vizitare si curatire a canalelor de ventilare, usurinta de
montare - demontare, fara utilizarea unor dispozitive sau echipamente speciale pentru asigurarea

facilitarii interventiei in caz de incendiu.

Tn cadrul verificarii periodice a instalatiilor de ventilare si climatizare se realizeaza “Testul de
Performanta Functionald“ care are drept scop detectarea si diagnosticarea defectjunilor. Testul se
realizeaza in conformitate cu IEA — ECBS Anexa 40 si cuprinde 6 pasi:

» Test in modul manual de operare

. verificarea comenzilor si a starterilor

» Test in modul manual de oprire

Il. verificarea comenzilor i a starterilor
lll. verificarea senzorilor
IV. verificarea controlerelor

» Testin modul normal de operare
= verificarea performantei ventilatorului

» Test la debit maxim
» verificarea senzorilor,
= verificarea starterilor,
= verificarea setarilor controlerelor,

» verificarea debitului de aer in camera de amestec si in incaperile de referinta,
» verificarea pierderilor de sarcina si a etangeitatii retelei conductelor de aer.
Test la debit minim

verificarea functionarii cu debit minim de aer proaspat,

verificarea debitului de aer in incaperile de referinta

Test de oprire automata

YVVY



> verificarea starii sistemului la oprire automata; in acest caz se verifica daca ventilatoarele sunt
oprite si daca organele de inchidere/reglare, jaluzele, clapete, voleti etc. sunt in pozitia
corespunzatoare.

Rezultatele obtinute in urma verificarii periodice a instalatiei se consemneaza intr-un Raport tehnic,
care va cuprinde, in mod obligatoriu si un Plan de masuri privind imbunatatirea functionarii instalatiei.
Intretinerea.

Intretinerea instalatiilor de ventilare si climatizare reprezinta o activitate de exploatare, dusé
permanent prin efectuarea de operatii care au ca scop asigurarea functionarii continue i in bune condiii a
instalatjilor.

Principalele operatji de intretinere sunt :

o la ventilatoare:
- ungerea lagarelor si rulmentjlor,
- Intinderea uniforma a curelelor de transmisie,
- echilibrarea rotoarelor, avand in vedere rotirea fara atingerea carcasei,
- strangerea suruburilor si piulitelor la suportul ventilatorului,
la filtre de aer:
inlocuirea filtrelor deteriorate,
verificarea functionarii sistemului de avertizare a colmatarii filtrului,
inlocuirea sau curatirea (prin spalare sau scuturare) filtrelor colmatate,
verificarea sistemului de autocuratjre,
ungerea elementelor mecanice in miscare,
« la bateriile de incalzire / racire:
= etansarea racordurilor bateriei pe circuitele de aer si de ap3,
» verificarea functionarii robinetelor de pe racordurile baterieli,
= curatirea aripioarelor de praf si corpuri stréine,
» dezaerisirea circuitului hidraulic,
» spalarea interioara a bateriilor in vederea inlaturarii depunerilor de namol sau piatra .
e la camerele de umidificare :
- verificarea modului de stropire; curatirea duzelor infundate si inlocuirea celor defecte,
- curatarea bazinului de depunerile de namol,
- verificarea functjonarii preaplinului,
- curatirea filtrului,
- curatirea separatoarelor de picaturi,
- operatii de intrefinere la pompa de apa,
- verificarea etanseitatii camerei de umidificare pe circuitele de aer si de apa,
- vopsirea si protejarea elementelor supuse coroziunii,
o la dispozitivele de inchidere i reglare:
e ungerea lagarelor,
o inlocuirea bucselor si lagarelor deteriorate,
e corectarea paletelor si jaluzelelor deformate,
o refacerea etangarilor,
e lagurile de aer:
 curatirea de praf si indepartarea corpurilor straine din sectiunea gurii,
« refacerea etanseitatji fata de tubulatur,
« verificarea functionarii elementelor mobile,
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corectarea elementelor mobile deformate,

o laconductele de aer:
 restabilirea etansarilor,
o curatarea de praf si eliminarea corpurilor straine din interiorul conductelor de aer,
« verificarea gurilor de vizitare/curatire si a punctelor de masurare (a se vedea si standardul SR EN
12097:2007),
« remedierea izolafiei termice si a protectiilor anticorosive controlul suporturilor si elementelor de
rigidizare,
« inlocuirea elementelor ,deteriorate, de protectie impotriva transmiterii vibratjilor.
o la aparatura de masura si control:
« verificarea functionarii senzorilor
« etalonarea periodica a aparatului de masura si control
MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI PSI
In timpul executiei lucrarilor, cablurile din imediata vecinatate a locurilor de munca vor fi scoase de
sub tensiune.
Verificarea calitatii i receptia lucrarilor se va face conform Normativului C 56 gi Regulamentului de
receptie.

Pentru ca in timpul executiei si exploatarii sa nu se produca accidente de munca, incendii se vor

respecta urmatoarele Normative si STAS in vigoare, prevederile din actele normative, legi si HG dupa cum
urmeaza:

Normativul 19 — pentru instalatii sanitare;
Normativul NP003 - pentru instalatii din materiale plastice;
Normativul 125 — pentru incarcarile hidraulice la conducte;
SR EN 60529 - Grade de protectie;
Normativul C56 — pentru verificarea calitatii lucrarilor;
HGR 766/1997 - pentru stabilirea categoriilor de lucrari de C+l;
HGR 273/1994 - pentru receptia lucrarilor de C+l;
Legea 137/1995 si completarile ulterioare pentru protectia mediului;
Legile 107/1996, 310/2004 si 112/2006 pentru protectia apelor;
depozitare conform norme ISCIR - C5
Legea 319 /2006 a securitaii si sanatatji in munca.
> HG 1425/2006, modificata prin HG 955/2010 - Normele metodologice de aplicare a Legii 319/
2006.
HG nr. 300/2006 - Santiere temporare si mobile
HG 457/2003 - Prifind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice si de joasa
tensiune
HG nr. 971/2006 Privind cerinte minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la
locul de munca;
HG nr.1091/2006 Privind cerinte minime de securitate si sanatate pentru locul de munca;
HG nr.1146/2006 Privind cerinfe minime de securitate si sanatate in muncé referitoare la
utilizarea echipamentelor de munca.
HG 493/2006 Privind cerinte minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de zgomot;
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= HG 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea manuala a
maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de afectjuni dorsolombare.

> HG 1048/09.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre

lucratori a echipamentelor individuale de protecije la locul de munca

> HG 1058/2006 — prevenirea exploziilor

> HG 1218/2006 — Agenti chimici

» HG nr. 355/ 2007 privind supravegherea sanatatji lucratorilor, modificata prin HG 37/2008 si

HG 1169/2011.
MASURI DE PREVENIRE $I STINGERE A INCEDIILOR
La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele normative si prescripiii privind prevenirea
si stingerea incendiilor :
B P 118-99 Normativ de siguranta la foc a constructjilor
B MP 008-2000 Manual privind exemplificari, detalieri si solufi de aplicare a prevederilor
normativului Siguranta la foc a constructiei
M C 300-94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatji aferente acestora
B DG PSI-003 Dispozitii generale privind echiparea si dotarea constructiilor, instalatjilor tehnologice
si a platformelor amenajate cu mijloace tehnice de prevenire si stingere a incendiilor.
B NP 068-2003 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta in
exploatare;
M Ord.MAI 163/2007 Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor
B Legeanr. 307/2006 si republicata 2008 privind apararea impotriva incendiilor;
Pe tot parcursul executiei lucrarilor, precum si in activitatea de exploatare si intrefinere a instalatjilor
proiectate se va urmarii respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative mentjonate. Lista de mai
sus nu este limitativa si va fi completata cu restul prevederilor legale in domeniu, aflate in vigoare la
momentul respectiv.

La proiectarea instalafjiilor de climatizare s-a {inut cont de evitarea producerii, favorizarea sau
propagarea incendiilor si a exploziilor in conformitate cu prevederile” Normelor tehnice de proietare si
realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului NTPRCPAF-118. Raspunderea privitoare la
respectarea legislatiei in vigoare revine in intregime executantului lucrarii in perioada de realizare a
investitiei si beneficiarului pe perioada de exploatare normald, intretinere curentd si reparatii (dupa
receptionarea lucrarilor si a punerii in functiune).

CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA IZOLATIILOR

Acest capitol cuprinde specificatii care stabilesc calitatea materialelor si conditiile de executie a
lucrarilor de izolare a instalatiei sanitare, termice si de ventilare.

Izolarea cu ajutorul tuburilor izolante: -

Suprafetele pe care urmeaza sa se aplice adezivul trebuie forte bine curatate si degresate ca si
suprafata izolatiei altfel lipirea nu se va executa bine.

Daca suprafetele au fost vopsite anterior trebuie sa ne asiguram ca lipiciul va adera la vopsea.
Adezivul nu trebuie folosit pe suprafete care au fost tratate in prealabil cu bitum, asfalt sau uleiuri.

Masurarea circumferintei:
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Masura se poate obtine utilizand o banda de material izolant cu aceeasi
grosime cu a izolatjei care urmeaza sa fie folosita. In acest fel se obtine
dimensiunea circumferintei inclusiv grosimea materialului izolant.

Lipirea marginilor :

Pentru lipirea marginilor unui tub care in prealabil a fost taiat pe lungime, tubul se
infasoara pe o teava cu diametrul mai mare decat cel a tevii care trebuie izolata
astfel incat marginile sa nu se atinga si se aplica adezivul. Apoi in tub se
introduce teava care trebuie izolata . Daca tubul de izolatie nu este foarte lung si
izolatia nu este foarte groase se poate rula pe lungime si apoi se poate aplica
adezivul.

Pentru izolarea conductelor cu diametre mari saltelele izolante se taie la
dimensiunile potrivite si se aplica pe margini un strat subiire de adeziv. Inainte
de pozitionarea saltelei se verifica daca adezivul s-a uscat indeajuns (daca nu
se lipeste de degete insemna ca este uscat destul).

La lipirea a doua margini acestea se preseaza bine cu ambele maini, incepand
cu marginea indepartatd, inaintand spre centru evitand astfel lipirea
neuniforma.

Izolarea conductelor cu grosime de pana la 160mm cu tuburi:
Utilizarea tuburilor potrivite.

Teva se introduce in tubul de izolatie incepand cu un capat. Tubul nu trebuie
fortat. Dupa ce a fost asezat la locul lui, un capat se fixeaza cu adeziv, dupa
S *care se aplica adeziv si pe marginea tubului fixat i pe cea a tubului care

3 ’ urmeaza sa se fixeze. Se apropie marginile tuburilor i se preseaza.

Izolarea conductelor dintr-o instalatie existenta:

Daca instalatia a fost deja executata, tuburile se taie in lung pentru a
putea fi asezate la locul lor. Se aseaza tubul astfel incat marginile sa
fie separate, se aplica adeziv si dupa ce adezivul s-a uscat se
preseaza.
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Se taie un tub care sa aiba lungimea cotului.La mijloc tubul se taie in
doua la un unghi de 45°. Cele doua bucatje se rotesc pana se obtine
unghiul de 90 °apoi cele doua piese se lipesc. Piesa se taie pe lungime,
in interior, se pozitioneaza pe teava si se lipesc cele doua margini. Pe
marginile cotului se aplica adeziv si se lipesc de marginile tuburilor
asezate in lungul tevii.

Daca tuburile izolante de pe tevi au fost asezate la locul lor si lipite,
cotul la 90 °va trebui masurat foarte bine sa incapa.

Se cauta doua tuburi de izolatie astfel incat diametrul interior al unui
tub sa fie egal cu diametrul exterior al celuilalt. Se formeaza cotul cum
s-a aratat anterior si se aseaza astfel incat marginile cotului sa se
suprapuna peste izolatia tevilor.

Se calculeaza diametrul exterior al tubului de izolatie. Se traseaza
doua linii paralele la mijlocul tubului. Distanta dintre linii este egala cu
diametrul exterior al tubului.Cu o alta linie se marcheaza jumatatea
distantei dintre primele doua. La un centimetru de o péarte si de alta a
liniei din mijloc se marcheaza doua puncte si se traseaza doua linii
oblice prin aceste puncte. Tubul se taie in lungul celor doua linii oblice,
iar cele trei piese obtinute se rotesc pana se obtine un unghi de 90°
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ei vane:

apoi se lipesc.
Cotul astfel obtinut se taie in lungime pe interior, se aseaza pe teava i
se

lipesc marginile. Cotul se fixeaza cu adeziv de tubul de izolafie de pe
feava.

Se taie o treime din lungimea tubului de izolatje . Bucata mai mica se
taie dintr-o parte la un unghi de 45° apoi se taie si din cealalta parte la
acelasi unghi.

In bucata mai lunga se fac doua taieturi la mijloc la 45° . Diametrul
taieturii trebuie sa fie egala cu diametrul exterior al tubului.. Pe
marginile taiate se aplica adeziv si se lipesc in forma de T.

Se taie T-ul in lungime pe partea din interior, se aseaza pe teava si se
lipeste.

Daca teava are diametrul mai mic decat al T-ului atuci teava se va izola
in prealabil, dupa care se realizeaza un T care sa aiba diametrul
interior egal cu cel al diametrului exterior al tevii, apoi se izoleaza T-ul
cum s-a aratat mai sus.

ui T cu taieturi rotunde:

Folosind un tub cu diametrul egal cu cel al tevii care trebuie izolata se

face 0 gaura in tub in locul unde se formeaza T-ul.

Se taie tubul in lungime. Se aseaza pe teva astfel incat gaura sa fie in
dreptul celei de a treia teava, apoi se lipesc marginile.

A treie parte a teului se formeaza taind o sectjune in forma de U dintr-

un alt tub de izolatie. Se pune si aceasta parte astfel incat sa se aseze
perfect in golul din celalalt tub.
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Izolarea vanelor de diametre mici: se ia un tub de izolatie, se face o
taietura in lungul lui astfel incat sa incapa vana si se face o gaura.
Tubul se pune pe vana si se lipesc marginile.

Izolarea vanelor de diametre mari: se izoleaza conducta in ambele
parii ale vanei. Se infagoara in jurul vanei banda izolatoare
autoadeziva. Se taie un tub de izolatje la lungimea egala cu
circumferinta tuburilor cu care s-au izolat conductele si se taie pe
lunime. Tubul se aplatizeaza si se face o taietura longitudinala cu un
gol la capatul ei. Acest tub se aseaza pe vana astfel inca

marginile tubului sa se suprapuna peste marginile izolatiei conductelor.
Daca este necesar, tija vanei se poate izola aplicand un inel din material
izolant.

Se alege un tub izolator cu diametrul egal cu diametrul mai mare la
tevii si se taie la o lungime mai mare decat a spatjului pe care il ocupa
reductia. La unul dintre capete se taie cate un triunghi pe fiecare parte
astfel incat circumferinta s& formeze o reductie egala cu diametrul celei
de a doua tevi si se lipesc marginile. Piesa se taie pana se obtine si la
un capat si la celalalt diametrul dorit si lungimea dorita pentru reductje.
Piesa se taie in lung, se potriveste pe teava si se lipeste.

Izolarea tevilor in dreptul suportilor de sustinere:

Pentru a garanta o izolare constanta in lungul tevii in specil cand se
utilizeaza elemente de suspendare se indica utilizarea unor piese
speciale care se gasesc intr-o mare varietate de diametre pentru a
permite instalate usoara.

Aceste piese speciale se monteaza cum s-a aratat mai sus.

Utllizarea tuburilor autoadezive:

“Acest tip de tuburi se foloseste pentru instalatiile gata executate. Au

avantajul unui montaj rapid.

Inainte de izolare tuburile trebuie bine curatate, degresatesi uscate.
Tubul se aseaza pe teava . Folosind ambele maini se inlatura benzile
aplicate pe margini avand grija ca marginile sa se potriveasca. Usor se
preseaza cele doua margini incepand cu capatu indepartat si inaintand
spre centru.
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|zolarea coturilor:

diametre mai mari de 160mm cu saltele izolante:

Utilizand o bucata de saltea cu grosimea egala cu cea a izolatjei se
infagoara in jurul tevii si se masoara diametrul. Lungimea respectiva se
masoara pe o saltea si se marcheaza cu o linie. Salteaua se taie in
lungul liniei. Se aplica adeziv pe margini, se infagsoara salteaua in jurul
tevii si se preseaza marginile cu adeziv incepand cu capéatul indepartat

Prima data se masoara raza de curbura a cotului. Se ia in deschiderea
unui compas distanta masurata anterior i pe o saltea se traseaza un
arc de cerc asezand compasul cu varful intr-un colf. Se masoara
diametrul exterior exact al tevii. Distanta masurata se imparte in duoa
si se marcheaza mijlocul. Distanta obtinuta se adauga la raza masurata
anterior. Cu varful compasului in acelasi loc si cu suma obfinuta in
deschiederea compasului se traseaza un alt arc de cerc. Cu grija se
taie dupa cele doua arce rezultand o piesa, dupa care dintr-o alta
saltea se mai croieste o bucata. Pe marginile razelor mari se aplica
adeziv si se lipesc. Se aplica adeziv pe marginile razelor mici dupa
care se aseaza pe feava si se lipesc.

PR

Mai intai se masoara indltimea reductjei incluzand inbinarile. Se
masoara diametrul exterior maxim si minim si se adauga de doua ori
grosimea izolatiei la fiecare masura.Cu ajutorul acestor dimensiuni se
formeaza un triunghi pe o saltea izolanta unde diametrul mare
reprezinta baza triunghiului iar diametrul mic, linia mijlocie. Cu ajutorul
compasului se masoara distanta de la varful triunghiului la unul dintre
unghiurile de la baza si se traseaza un prim arc de cerc. Al doilea arc
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|zolarea vanelor:
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de cerc se traseaza punand varful compasului in varful triunghiului si
avand in deschiderea lui unul dintre unghiurile triunghiului mic. Se
masoara circumferinta conductei cu diametrul mai mare cu ajutorul
unei benzi de material izolant, se marcheaza mijlocul ei iar apoi banda
se aseaza pe circumferinta cercului mai mare. Se traseaza doua linii
din capetele benzii pana in varful triunghiului apoi se taie cu atentie.Se
aplica adeziv pe margini, se ateaza la locul ei si se lipeste.

Tnainte de inceperea izolatiei vanei se izoleazé conductele. Se
masoara diametrul izolatei si apoi cel al flanselor. Pe doud saltele de
material izolant se traseaza cu ajutorul unui compas doua cercuri
concentrice avand diametrele egale cu cele ale flansei si a izolatjei. Cu
atentie se taie cele doua inele iar apoi se realizeaza céte o taietura in
fiecare inel pentru a putea fi agsezate pe partea exterioara a flangelor
vanei.
Cu ajutorul unei benzi de material izolant se masoara diametrul
flanselor apoi se masoara lungimea vanei incluzand grosimea
flanselor. Pe o saltea de material se traseaza un dreptunghi a carui
lungime o reprezinta circumferinta flansei, iar latimea dreptunghiului o
reprezinta indltimea vanei, dupa care se traseaza mijlocul.
Se masoara diametrul corpului vanei. Cu varful compasului in capatul
liniei din mijloc si in deschiderea compasului raza corpului vanei se
traseaza cate un

arc de cerc in ambele capete ale liniei. Se taie piesa rezultata.
Se aplica adeziv pe margini, se aseaza pe vana $i se preseaza pentru
a se lipi.
Se masoara diametrul flansei frontale si pe o saltea izolantd, si se
traseza un cerc. Se taie cercul iar in mijlocul lui se realizeaza o gaura
astefel incét sa poata fi agezata pe flansa iar apoi se lipeste.
O data asezata la loc, i se masoara circumferinta si se traseaza pe o
saltea lungimea rezultata, lungime care apoi se inparte in patru parij
egale. Se masoara apoi distanta cea mai mare si cea mai mica de la
flansa frontald pana la izolatia corpului vanei. Cele doua distante se

‘marcheaza pe cele cinci linii existente alternativ incepand si terminand

ce distanta mai mica. Uitlizand ca raza diferenta intre cele doua
distante se traseaza cercuri in jurul capetelor liniilor si cu ajutorul
arcelor ce cerc se unesc cercurile ca in figura iar apoi se taie piesa. Se
aseaza la locul ei, se lipesc marginile drepte de marginile izolatjei
flansei frontale iar mai apoi se lipesc marginile curbe de izolatja
corpului vanei si se verifica daca toate marginile au fost lipite bine.
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